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Voorwoord

Als je dit leest, zie je woorden op
papier. Na deze eerste zinnen kunnen
we al een heleboel vragen stellen.

* Wat gebeurt er eigenlijk als je iets ziet?

* Hoe maak je papier?
e Wat is inkt?

voor de leerling

In dit leerboek kun je lezen over dingen die je
tegenkomt in je dagelijks leven: de voorwerpen
op je tafel, je lichaam, planten en dieren, licht en
warmte, stenen en sterren, wind en water. Maar
het blijft niet bij lezen! Je leert al die dingen ook
te onderzoeken. Onderzoeken betekent dat je
afwisselend iets bedenkt en iets doet. De
opdrachten die je daarvoor krijgt, staan in het
werkboek.

Achterin het boek is een verklarende
begrippenlijst opgenomen van moeilijke
woorden. Hierin staat ook waar dit woord voor
het eerst wordt gebruikt. Alle gekleurde

woorden zijn in het register opgenomen.

Je leert in Natuur en Techniek dus door te
onderzoeken, door erover te lezen en door

erover te discussiéren,

Natuur en Techniek bestaat uit NAtuurkunde,
Blologie, Scheikunde, Techniek en
Aardrijkskunde; NA BISTA dus!
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Wat zou er gebeuren als iemand de zon zou uitschakelen?

Kun je zonder licht leven? En kunnen planten zonder licht leven?

Wij kunnen zelf licht maken en daarmee vanalles doen. Niet alleen
een lokaal verlichten, maar je gebruikt licht ook als je een foto maakt,
een plaatje scant met een scanner of je rekenmachine gebruikt die
op zonnecellen werkt. Steeds meer dingen doen we met
lichtsignalen. Met een laserstraal kunnen we bijvoorbeeld operaties
uitvoeren. Maar ondanks deze technische prestaties mogen we blij

zijn dat de zon nog heel wat jaartjes zal schijnen!

INLEIDING



HOOFDSTUK 6 LICHT

6.1

In de vorige hoofdstukken hebben we gepraat
over stoffen. Maar licht is geen stof. Je kunt
licht bijvoorbeeld niet pakken en wegen. Toch
kunnen we heel wat te weten komen over licht.
In deze eerste paragraaf maak je kennis met de
basiseigenschappen van licht.

IN DEZE PARAGRAAF LEER JE:
* wat een lichtbron is
= dat licht langs rechte lijnen beweegt

e dat er drie soorten lichtbundels zijn
e dat wit licht uit kleuren bestaat
s wat de snelheid van licht is

Eigenschappen
van licht

LICHTBRONNEN

Een lamp is een lichtbron. Andere lichtbronnen
zijn bijvoorbeeld de zon, een kaarsvlam, een tv-
scherm. Alles wat licht geeft is een lichtbron. De
zon is een natuurlijke lichtbron. Gloeilampen en
tl-buizen zijn kunstmatige lichtbronnen: ze worden
door mensen gemaakt.

FiG. 6.1 Zonnestralen door de bomen.

FiG. 6.2 Zonnestralen door de wolken.



























“Spiegeltje, spiegeltje aan de wand, wie is de
mooiste van het land?” Kan een spiegel hier
antwoord op geven? Heeft jouw spiegelbeeld
precies dezelfde vorm als jijzelf? Of zijn er

verschillen? Hoe ontstaat een spiegelbeeld eigenlijk?

IN DEZE PARAGRAAF LEER JE:
* waar je een spiegel voor gebruikt

* hoe je een spiegelbeeld tekent

* hoe licht tegen een spiegel weerkaatst

* hoe een spiegelbeeld ontstaat

Fic. 6.23 Spiegeltje, spiegeltje!!

Je weet nog dat je een voorwerp kunt zien als er
licht vanaf dat voorwerp in je oog komt. Maar je
kunt je eigen gezicht niet zien. Dat lukt wel als je
een spiegel gebruikt. Je ziet dan het spiegelbeeld
van je gezicht.

Je gebruikt spiegels elke dag: om je op te maken of je
haar te kammen. Mannen gebruiken een spiegel bij
het scheren. Kledingzaken en kappers kunnen niet
zonder spiegels. En in het verkeer zijn spiegels zelfs
van levensbelang: automobilisten kunnen daarmee
de auto’s zien die achter of naast hen rijden.

6.3 SPIEGELBEELDEN





















HOOFDSTUK 6 LICHT

2y o |aserlicht

6.5

Je buurman heeft zijn ogen laten “laseren”
Hoe werkt dat? Met een nachtkijker kun je in

het donker mensen “zien”. Hoe kan dat?
Met “blacklight” lijken de streepjes op je

gymschoenen wel zelf licht te

Wat is hier aan de hand?
Sommige soorten straling kun je zien, zoals

van een lamp, maar ook van een laser. Er

bestaat ook straling die je niet kunt zien. Je
hebt vast wel gehoord van ultraviolette straling

(UV) en infrarode straling (IR).

EZPE,PARAGRAAF LEER JE:

toepassingen van:

e ultraviolette straling

= infrarade straling

Licht en verder

FiG. 6.35 Laserstralen hebben dezelfde kleur en blijven bij
elkaar.

LASERLICHT

Een laser is een krachtige lichtbron. Een laser maakt
een smalle en zeer krachtige bundel. Fen
bijzondere eigenschap van laserlicht is dat elke
lichtstraal in de lichtbundel precies dezelfde kleur
heeft. In zonlicht of licht uit een gloeilamp zitten
juist allerlei kleuren licht. Denk nog maar eens aan
paragraaf 6.1. Gele straatverlichting heeft ook één
kleur, maar bij een laser blijft de bundel over een
grote afstand heel smal. Zie figuur 6.35.

De laser wordt steeds meer toegepast. We noemen

een paar voorbeelden.

e In een “pointer” zit bijvoorbeeld een kleine laser.
Deze wordt gebruikt om iets aan te wijzen op een
scherm. Het kleine rode vlekje dat de laser maakt



FiG. 6.36 Operatie aan het oog met laser.

op het scherm is altijd duidelijk te zien, zelfs bij
daglicht. In het groot worden pointers gebruikt in
lichtshows. Maar ook om met een pistool
nauwkeurig op een doel te richten is een laser
een “verbetering”.

In de bouw (constructie) worden horizontale
lijntjes gespannen om bijvoorbeeld een muur
waterpas te metselen.Tegenwoordig worden
hiervoor ook laserbundels gebruikt. Een waterpas
met ingebouwde laser maakt het een stuk
eenvoudiger om een muur helemaal recht neer te
Zetten.

De politie gebruikt laserguns om de snelheid van
auto’s te controleren. De manier waarop de
bundel terugkaatst zegt iets over de snelheid

van de auto. Zo gaat snelheidscontrole een stuk
gemakkelijker, nauwkeuriger en vliugger dan
vroeger.

Artsen gebruiken lasers om operaties te doen.
Operaties aan de huid en aan het oog zoals in
figuur 6.36 en 6.37, komen steeds meer voor.

Fic. 6.37 Tatoeage weghalen?

Hierbij brandt de laserbundel een heel klein
stukje weefsel weg, Ook bij het weghalen van
tatoeages gebruikt de arts laserlicht: het laagje
huidweefsel waar de inkt zit, wordt weggebrand.
Omdat de tatoeages soms groot zijn en de inkt
vaak in een dikkere laag van de huid zit, zijn
meerdere laserbehandelingen nodig.

Op een CD is muziek opgeslagen. Een minilaser
in de CD-speler tast deze informatie af en geeft
die door aan de versterker (amplifier). Bij DVD’s
gaat dat net zo. Ook bij een laserprinter en de
streepjescadescanner bij de kassa van de
supermarkt wordt de laser als lezer gebruikt.

Het spectrum waar we het bij de regenboog al over
hadden in paragraaf 6.1, loopt aan de violet kant
door in UV (ultraviolet), aan de rode kant gaat het
over in IR (infra-rood).

6.5 LICHT EN VERDER
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Zien

INLEIDING

Op de tv zie je regelmatig monsters die dodelijke blikken uitzenden.
Kan dat? In het vorige hoofdstuk over licht heb je gelezen, dat er licht
van het voorwerp in ons oog komt. Komt er uit ons oog ook een
straal die op een voorwerp valt, net als bij de monsters?

In dit hoofdstuk vind je het antwoord op deze en ook andere vragen

die met “zien” te maken hebben.

FiG. 7.1 Het monster doodt iedereen met zijn blik, jou ook?
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7.1

Wat gebeurt er nou allemaal als je iets ziet? En
wat heb je daar voor nodig? Je ogen natuurlijk,
maar hoe zitten die ogen eigenlijk in elkaar?

IN DEZE LES LEER JiES
* hoe je oog in elkaar zit

= hoe je oog werkt

Zien

FiG. 7.2 Het oog heeft verschillende onderdelen, je kunt

er vast wel een paar herkennen.

HOE ZIT JE OOG IN ELKAAR?

In figuur 7.3 zie je welke onderdelen je oog
allemaal heeft. Maar als je niet weet waar je die
onderdelen allemaal voor nodig hebt, zegt je dat
niet zoveel. In de rest van deze les kom je al deze
onderdelen vanzelf tegen. Als je met de les klaar
bent, moet je nog maar eens naar dit plaatje
kijken, Als het goed is, weet je dan welke taak
elk onderdeel van je oog heeft.

lens 5 — netvlies
]

-~ 00gzZenuw
]
I

\ — pupil —/ —gele viek
harde oogrok — glasachtig

lichaam

Fic. 7.3 De onderdelen van een oog. Welke functie heeft
elk onderdeel?
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netvlies

Zenuwen

staafje  kegeltje

staafje

kegeltje

Fic. 7.10 De kegeltjes zijn gevoelig voor kleur en met de staafjes kunnen we alleen zwart-wit zien.

KLEUREN IN HET DONKER

De kegeltjes zitten in de gele vlek in het midden
van je netvlies. Daarmee kun je kleuren zien. Maar

daarvoor moet er wel genoeg licht zijn. In de

schemer doen die kegeltjes het niet meer goed. De
staafjes doen het dan nog wel, maar die kunnen
alleen zwart, wit en grijs zien. Hoe donkerder het
wordt, hoe minder kleuren we dus zien.

FiG. 7.11 De kegeltjes werken alleen in het licht. We kunnen toch nog wat zien in het donker, doordat de staafjes

wel werken met maar een klein beetje licht.








































STERKTE VAN EEN BRILLENGLAS

De sterkte van een brillenglas of van een lens
wordt opgegeven in dioptrie. Een lens met een
sterkte van 1 dioptrie heeft een brandpuntsafstand
van 1 meter. Een lens met een sterkte van 2
dioptrie heeft een brandpuntsafstand van 1/2 meter.
Dus hoe sterker de lens hoe kleiner de
brandpuntsafstand.

Fic. 7.34 Hoe kun je zien welke brillenglazen

het sterkst zijn?

Voor een positieve lens is dat een positief getal.
Een bril van +2,50 dioptrie heeft sterkere glazen
dan een lens van +0,50 dioptrie. Je kunt ook
duidelijk voelen dat hij boller is.

Voor een negatieve lens is de sterkte negatief. Een
bril van -3,0 dioptrie heeft sterkere glazen dan een
bril van -0,5 dioptrie. Je kunt ook voelen dat de
brillenglazen holler zijn.

47
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Levende wezens

INLEIDING

In de eerste hoofdstukken van het leerboek hebben we het vooral
over stoffen gehad. Daarna heb je van alles geleerd over licht.
Het ging toen niet alleen over dingen als lenzen en stralen, maar ook

over de manier waarop mensen en dieren hun ogen gebruiken.

De hoofdstukken die nu komen, gaan allemaal over levende wezens.
Er zijn meer soorten levende wezens dan je misschien zou denken. 49
Mensen zijn levende wezens, daar twijfelen we niet aan. Honden

zien er dan wel anders uit, maar net als wij hebben ze ogen, haren,

een maag en een hart. En muggen? Die lijken helemaal niet op ons.

Hebben we daar ook wat gemeenschappelijks mee?

Die hubadastruik langs de weg, is dat ook een levend wezen?

En de schimmel op die oude boterham? Wanneer kunnen we zeggen

dat iets leeft? En kun je dat altijd zomaar zien? Eerst gaan we bekijken

hoe we levende wezens kunnen indelen.

INLEIDING




























HOOFDSTUK 8 LEVENDE WEZENS

58

8.3

Als je een blad van een seidaplant goed bekijkt, kun
je natuurlijk al best wat over dat blad te weten
komen. Je ziet bijvoorbeeld de kleuren op het blad
en de lijnen die door het blad lopen: de nerven. Als
je hetzelfde blad met een loep bekijkt, zie je een
klein stukje, maar wel een aantal malen vergroot. Je
ziet dan al veel meer, zoals de haren op de
bladsteel. Kijk je nu door een microscoop naar het
blad, dan zie je een nog kleiner stukje, maar wel

honderdmaal vergroot.

IN DEZE PARAGRAAF LEER JE:

* wat vergroten is

* hoe de lenzen van een mi op in elkaar
zitten ‘ -

* hoe je iets goed in beeld kufl

34

= wat je moet doen als je iets onder d&8microscoop

wilt bekijken

= wat cellen zijn
-

Werken met een
microscoop

Fig. 8.13 Meteen loep zie je Fig. 8.14 Meteen

haren op de bladsteel van de microscoop zie je
seida. dat het seidablad uit

allemaal hokjes bestaat.









FiG. 8.19 Onze spiercellen zijn opgebouwd uit
langwerpige cellen.

vliesje aan de buitenkant, dat we een celmem-
braan noemen. Binnen de celmembraan zit een
waterige vloeistof en allemaal kleine celonder-
delen. Cellen kunnen er heel verschillend uitzien.
Cellen in onze spier zijn bijvoorbeeld langwerpig,
cellen in ons bloed zijn rond.
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HOOFDSTUK 9 PLANTEN




INLEIDING

Planten houden mensen en dieren in leven. Ze geven ons zuurstof,
voedsel, rubber, papier, bouwmateriaal, medicijnen en nog veel
meer. Planten zijn dus heel belangrijk voor ons.

De 4 V's van het vorige hoofdstuk vind je ook bij de planten terug.
Net als dieren moeten planten zich ook voeden, zich verdedigen
tegen vijanden, zich verdedigen tegen droogte, hitte en kou en zich
voortplanten. Alleen is dat bij planten niet zo duidelijk te zien als bij
dieren. Planten doen van alles zonder zich te bewegen.

Twee dingen zijn voor de voeding van planten heel belangrijk: water
en licht. In dit hoofdstuk zullen we leren wat planten daarmee doen.
Ook zullen we leren hoe planten overleven in een droge omgeving,
hoe planten zich verdedigen tegen vijanden en hoe nieuwe planten

ontstaan.




.,

De V van voeding
& ademhaling:
planten nemen
water op

koolstofdioxide

F1G. 9.1 Het overlevingspakketje van planten: water,
zouten, licht en koolstofdioxide.

WAT HEBBEN PLANTEN NODIG OM
TE LEVEN?

We weten dat planten zonder water niet kunnen
leven, Toch is dat niet alles wat planten nodig
hebben. In het water in de grond zijn stoffen
opgelost, die de planten ook opnemen. We
noemen dat soort stoffen zouten. Je kunt het ook
in de plantenwinkel kopen. Daar wordt het vaak
fertilizer genoemd. Planten groeien er goed van.
Verder lijken planten gewoon van de lucht te
leven. Dat is ook zo. Ze hoeven niet op zoek naar













De V van voeding
& ademhaling:
planten gebruiken

Fig. 9.8 De hubada draait zijn bladeren naar de zon.

HOE VANGEN PLANTEN HET LICHT
op?

In hoofdstuk 6 heb je geleerd dat licht kan worden
teruggekaatst, doorgelaten of geabsorbeerd. Als
licht geabsorbeerd wordt, wordt het dus
vastgehouden. Dan kan er van alles met dat licht
gebeuren.

Sommige huizen hebben een zonnepaneel. Daarin
wordt het zonlicht vastgehouden en omgezet in
elektriciteit.













De V van
verdedigen:
planten op Aruba

hebben het
moeilijk

IN DEZE PARAGRAAF LEER JE:

» hoe het komt dat €én plant-op Aruba zijn water
snel kwijt kan raken

¢ waarom planten niet gewoen hun mond
dichthouden '

« hoe een plant zoveel mogelijk water kan
binnenkrijgen

~ * hoe een plant water kan opslaan

* hoe een plant eru.o_dr kan zorgen zo min mogelijk
water kwijt te raken door verdamping

< hoe een 1plar'ﬂ'kan voorkomen dat deze wordt
[opgegeten £

Fig. 9.14 Deze plant heeft te weinig water opgezogen en
teveel verdampt.



















IN DEZE PARAGRAAF LEER lE:'.

* Hoe'de levenscyelus van de plant erllit ziet, 3
* de bouw:van een bloem

» wat er in een blgem gebeurt

» hoe de zaden worden verspreid

= wal ongeslachtelijke voortplanting is

-

De V van
voortplanten:
planten maken
nieuwe planten

DE LEVENSCYCLUS VAN DE PLANT

Het woord cyclus ben je al eens eerder tegen-
gekomen, in hoofdstuk 3 over water. Het water
maakt een eindeloze cirkel, van druppel op aarde
naar damp, van damp naar regendruppel, van
regendruppel weer terug op aarde. Een
levenscyclus is net zo'n eindeloze cirkel. Bij de
plant ziet die er z6 uit:

Veel planten beginnen als een zaad. In het zaad zit
het jonge plantje, met een voorraad voedsel. Bij de
ontkieming groeit uit het zaad een jonge plant, die
een stengel en bladeren vormt. Met de bladeren
kan de kleine plant zelf voedsel maken en
doorgroeien. Als de plant volwassen is, zorgt deze
voor nieuwe zaden. Daarvoor maakt een plant eerst
bloemen. Een deel van de bloem wordt de vrucht.
In de vrucht zitten de zaden. Die zaden komen
weer in de grond en worden weer nieuwe planten.
En zo is de levenscyclus rond!
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Dieren

INLEIDING

Zoals je weet kunnen de levende wezens ingedeeld worden in vier
groepen: bacterién, schimmels, planten en dieren. Dit hoofdstuk gaat
over dieren en vooral over de dieren die op Aruba voorkomen.

Hoe kun je deze dieren indelen in verschillende groepen en waar let
je op?

Eén diergroep gaan we beter bekijken, namelijk de zeeschildpadden.
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INLEIDING

We hebben nu geleerd over planten en dieren. Maar hebben we
daarmee nu ook de hele natuur besproken? Als je een opsomming
maakt van hout, glas, kozijnen, hengsels, buizen en leidingen, heb je
dan ook een huis beschreven? Nee, het huis bestaat wel uit al die
dingen, maar om het huis goed te beschrijven moet je ook nog
vertellen wat al die onderdelen met elkaar te maken hebben. Zo is het
ook met de natuur. Je begrijpt pas een beetje hoe de natuur ‘werkt’,
als je ook weet hoe planten, dieren, schimmels en bacterién, regen,
wind en bodem elkaar beinvioeden. Daarover gaat dit hoofdstuk.

We gaan eerst bestuderen hoe het komt, dat je aan zee andere
planten en dieren ziet dan in het binnenland. Daarna leren we hoe
het komt dat de natuur nooit opraakt, terwijl levende wezens steeds
maar voedsel en zuurstof uit de natuur halen. Tot slot kijken we naar
de natuur als een goedlopende machine, waar alles op elkaar is
afgestemd. Dat je die machine ook kunt kapotmaken, leren we in het
laatste deel. Mensen kunnen de natuur gebruiken, maar ook

misbruiken. En daar doen we onszelf ook schade mee.





















































































NA BISTA b i

over dingen die je legenkomt in
je dagelijis leven: de voorwerpen op je tafed,
je lichaam, planten en dieren, licht en
warmle, stenen on sterren, wind en water.




